Acoustic Explorer v1.1.0.1

Программа предназначена для определения первых вступлений, dT и кривых энергий по данным двухканального широкополосного акустического каротажа.

В основу концепции программы положен тот факт, что даже самые удачные алгоритмы на сегодняшний день не способны решать задачу обработки данных АКШ в автоматическом режиме. Именно поэтому, наряду с использованием традиционных алгоритмов, огромное  внимание при разработке программы было уделено созданию удобного, функционального и интуитивно понятного интерфейса для интерактивного процесса редактирования данных, полученных в автоматическом режиме.

Программа разработана в формате управляющего модуля ОПИУМ и требует наличия установленной на компьютере программы ОПИУМ версии не ниже 3.3. 

Программа корректно инсталлируется на ОС Windows XP и выше.
Установка программы

Загрузите с сайта http://www.opium.com.ua или получите из другого заслуживающего доверия источника файл «AcousticExplorerSetup.zip». Разархивируйте этот файл в отдельный каталог на диске. Архив содержит два файла:

· AcousticExplorerSetup.msi

· setup.exe

Запустите файл «setup.exe», и, следуя инструкциям, выполните установку программы.

Обратите внимание на папку, в которую программа будет устанавливаться.
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По умолчанию программа установки AcousticExplorer предлагает ту же папку, в которую устанавливались управляющие модули ОПИУМ. Согласитесь с этим выбором, если при установке ОПИУМа вы приняли папку, предложенную по умолчанию. Если же ОПИУМ установлен в другое место на диске, пользуясь кнопкой «Обзор» укажите программе установки AcousticExplorer ту папку, в которой действительно находятся управляющие модули ОПИУМ. Если вы ошибетесь и неверно укажете папку, то ничего страшного не произойдет, за исключением того, что программа AcousticExplorer не будет видна в списке управляющих модулей ОПИУМа и для ее запуска надо будет каждый раз вручную находить файл AcousticExplorer.exe.
Удалить программу AcousticExplorer можно из «Пуск>Настройка>Панель управления>Установка и удаление программ». Устанавливать и удалять программу можно сколько угодно раз.

Запуск программы

Программа Acoustic Explorer представляет собой приложение, написанное в формате управляющего модуля ОПИУМ. Отсюда следует, что перед запуском Acoustic Explorer вы должны запустить ОПИУМ и загрузить документ, который содержит запись 2-х каналов АКШ. Затем в ОПИУМе нажмите «Ctrl+R» или кнопку выбора управляющих модулей на панели инструментов. 
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В списке управляющих модулей появится AcousticExplorer. Нажмите «Да» для запуска программы. Если вы все сделали правильно — на экране появится окно программы AcousticExplorer.

[image: image3.png]=lolx|
e @- P
b b o we a1 ) b m s e om e AT am
[ —— [ ———r"

roroso T Tt oo





Загрузка исходных данных

Исходными данными для работы программы являются волновые записи двух каналов АКШ и такие характеристики поля, как дискретность записи и база зонда. Кроме того, по желанию могут быть загружены кривые первых вступлений для каждого канала. Это бывает полезно, если вы не закончили обработку интервала во время прошлого сеанса работы с программой, и хотите вернуться к сохраненным данным. 
Обычно в волновой записи канала АКШ сохранено значение дискретности записи и при загрузке каналов программа пытается получить значения оттуда. Если по каким либо причинам это не удается, программа выдает предупреждающее сообщение такого вида:
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Нажатие «Ctrl+D» приведет к появлению диалога, позволяющего задать значения дискретности записи и базы зонда.
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Значение базы зонда можно корректировать по ходу работы программы. После каждой корректировки кривая dT будет автоматически пересчитываться с учетом нового значения. Что касается дискретности записи, то значения этого параметра следует задать до начала обработки. Изменения его в процессе обработки недопустимо.
Итак, в случае необходимости введите в окне «Дискретность записи» новые значения параметров и нажмите «Применить».

Замечание: во всех диалоговых окнах программы можно нажимать «Enter» для того, чтобы принять изменения или «Esc» для того, чтобы от них отказаться, и оставить все как было.

Для загрузки АКШ и кривых нажмите «Ctrl+O».
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Выберите из появившихся списков имена данных АКШ для первого и второго каналов. Если вы установите флажок напротив имени кривой, вы сможете выбрать имя кривой первого вступления для загрузки. Сброшенный флажок означает, что кривая загружаться не будет. После ввода всех значений нажмите «Загрузить». В зависимости от размера данных загрузка может занять несколько десятков секунд. Процесс загрузки иллюстрируется индикатором на панели инструментов в верхней части окна. По окончании загрузки в окне программы отобразятся данные.
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В левом окне отображается первый канал АКШ. Правее расположена шкала глубин. Еще правее отображается второй канал АКШ и, в нашем случае, кривая первого вступления по второму каналу dTP2, загрузить которую мы попросили, установив соответствующий флажок в окне «Загрузка данных из ОПИУМ» (см. предыдущий рисунок). На правом поле должна отображаться кривая dT, но сейчас там пусто, так как dT не была вычислена из-за отсутствия кривой первого вступления для первого канала. Черные поля под волновыми картинками предназначены для отображения текущей трассы и графического представления уровня дискриминации и вычисленного первого вступления.

Для перемещения по глубине, помимо традиционных «линеек прокрутки», рекомендуется использовать клавиши «Стрелка вверх», «Стрелка вниз», «Page Up», «Page Down», «Home», «End» и колесико мыши.
Получение кривых первых вступлений и dT.

Для получения кривых первых вступлений используется «алгоритм отсечения по уровню дискриминации». В соответствии с этим алгоритмом, временем первого вступления считается время, соответствующее максимуму той фазы, на которой значение трассы АКШ впервые превысило заданный уровень дискриминации.
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Уровень дискриминации для каждого из каналов изначально равен 100. Об этом свидетельствуют подписи под окнами каналов. Обычно поиск первого вступления ведется не с начала трассы, так как в начале трассы могут присутствовать шумы, амплитуда которых выше уровня дискриминации. Обычно такие шумы исключаются из обработки путем установки времени начала сигнала. То есть времени, начиная с которого сигнал участвует в обработке. По умолчанию время начала сигнала равно 200 мкс. 
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Это время обозначено вертикальной красной чертой на временной шкале над каналами АКШ. Изменять время начала сигнала можно, перетаскивая мышью красную черту. Время начала сигнала устанавливается отдельно для каждого канала.
В процессе обработки первые вступления, посчитанные по этому алгоритму, могут подвергаться ручной корректировке (будет рассмотрено ниже). Чтобы не перетереть ручные исправления, автоматические вычисления производятся не по всему интервалу, а только в пределах выделения. 
Для того чтобы выделить интервал для обработки, «протащите» мышью по шкале глубин. Выделенный интервал обозначится другим цветом. Границы интервала можно перетаскивать мышью. 
«Esc» — сбрасывает выделение.
«Ctrl+A» — выделяет весь интервал. 
«Shift+Page UP» — выделяет интервал в пределах видимой части экрана. Если такой интервал уже выделен, прокручивает на один экран вверх и выделяет следующий видимый участок. При этом кровля старого интервала становится подошвой нового.
«Shift+Page Down» — выделяет интервал в пределах видимой части экрана. Если такой интервал уже выделен, прокручивает на один экран вниз и выделяет следующий видимый участок. При этом подошва старого интервала становится кровлей нового.
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Для того чтобы вычислить первое вступление для активного канала, в выделенном интервале — просто нажмите «Enter».

Информация о выделенном интервале постоянно отображается в правой части строки состояния внизу окна программы.
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Активным является канал обведенный черной рамкой. Переключаться между каналами можно с помощью «Tab» или щелкнув мышью на нужном канале. Кривая dT вычисляется автоматически каждый раз, как только изменяются значения первого вступления для любого из каналов.

Обратите внимание на то, что информация в черных окнах появляется только тогда, когда курсор мыши перемещается над шкалой глубин. В это же время на всех полях справа и слева от шкалы глубин отображается маркер текущей глубины, а в строке состояния внизу экрана отображается информация о геофизических данных на текущей глубине в числовом виде (номер трассы, глубина, значения T1, T2, dT). 
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Изменить значение уровня дискриминации для активного канала можно двумя способами:

Комбинации «Alt+Стрелка влево» и «Alt+Стрелка вправо» уменьшают или увеличивают соответственно уровень дискриминации на единицу и, после каждого изменения пересчитывают и перерисовывают кривую первого вступления для активного канала («Enter» нажимать не надо) и, соответственно dT.

Комбинации «Ctrl+Стрелка влево» и «Ctrl +Стрелка вправо» ведут себя похожим образом, с тою лишь разницей, что приращение и вычитание значений уровня дискриминации происходит по прогрессивному алгоритму, то есть шаг приращения напрямую зависит от абсолютного значения уровня дискриминации.

Обобщив все сказанное выше — приходим к следующему выводу: для того, чтобы обработать запись АКШ необходимо последовательно выделять интервалы для обработки, и, переключаясь между каналами, подбирать нужные уровни дискриминации для каждого участка, получая достоверные значения первого вступления. Если запись более-менее однородная, можно, подобрав уровень дискриминации для одного участка, выделить затем весь интервал («Ctrl+А»), и обработать его («Enter»), а потом повторить то же для другого канала, предварительно сделав его активным («Tab»).

Ручная корректировка значений первых вступлений

Приведенная выше технология обработки АКШ в целом верна, но, опыт показывает, что качество записей не позволяет подобрать единый уровень дискриминации ни то, что для всего интервала АКШ, а порой даже для нескольких десятков точек на небольшом участке. Всегда будут сбойные точки, с которыми нужно работать индивидуально. Для решения этой задачи в программе предусмотрено три
 дополнительных инструмента. Начнем с того, что в принципе, всегда можно выделить интервал длиной в одну точку, и для этой точки подобрать индивидуальный уровень дискриминации. Этот способ работает надежно, но крайне неэффективно. Гораздо эффективнее для интервала, на котором есть одиночные сбойные точки, работает алгоритм, называемый «медианный фильтр». Не будем вдаваться в подробности. Просто нажмите «Ctrl+Q».
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На рисунке левый канал до обработки медианным фильтром.
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И после обработки. 

Для одного и того же участка кривой медианный фильтр можно использовать несколько раз. Иногда это очень эффективно. Не забывайте, что медианный фильтр работает только в пределах выделенных глубин.

Второй способ ручного исправления кривой состоит в том, что вы можете просто «рисовать» кривую (либо поверх вычисленной, либо начисто). При перемещении курсора мыши над узлами кривой, курсор принимает форму «крестика». Если в этом положении щелкнуть (нажать и отпустить) левой кнопкой мыши, за кривой начнет тянуться «резиновая» линия. Линия эта не просто тянется по прямой, а прилипает в каждой точке к максимуму пересекаемой ею фазы, что упрощает рисование. Нарисовав нужный кусок кривой, щелкните (нажмите и отпустите) левой кнопкой мыши, чтобы принять изменения, либо правой кнопкой мыши, чтобы от изменений отказаться. Для этой операции выделение не имеет значения.

И, наконец, третий способ позволяет редактировать значение каждой точки, перетаскивая мышью линию первого вступления на трассе (черное поле под волновой картинкой). 

Значения первых вступлений, которые вы собираетесь редактировать этим способом, должны быть предварительно вычислены.

Для того чтобы перейти в режим редактирования следует поступать следующим образом: перемещая курсор мыши над шкалой глубин и ориентируясь по маркеру глубины, скользящему вслед за перемещением мыши по всем полям, выберите глубину, на которой вы хотите редактировать значения первых вступлений. Щелкните (нажмите и отпустите) на этой глубине левой кнопкой мыши. При этом шкала глубин «заморозится» и перестанет реагировать на дальнейшие перемещения мыши, а в окнах под волновыми картинками появятся трассы. При этом для глубины, на которой вы щелкнули, будет автоматически установлено выделение.

При установке и отмене выделения в программе AcousticExplorer, программа AcousticExplorer автоматически устанавливает или сбрасывает выделение этого же интервала в активном планшете ОПИУМ. Кроме того, окно планшета ОПИУМ прокручивается так, чтобы середина выделенного интервала находилась посередине окна планшета. Также для удобства работы с ОПИУМ справа на панели инструментов программы AcousticExplorer предусмотрена кнопка [image: image16.png]


 позволяющая устанавливать и сбрасывать для окна программы режим «поверх остальных окон».
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Вертикальные красные линии на трассах, это и есть линии первых вступлений, которые вы можете просто перетаскивать мышью. В процессе перетаскивания, все изменения (в том числе и новое значение dT) будут автоматически отображаться на полях вывода и в строке состояния.

В связи с тем, что в этом режиме шкала глубин «заморожена», вы не можете задать новое выделение или наблюдать маркер глубин при перемещении курсора мыши над шкалой глубин. Однако все остальные функции, которые можно выполнять в выделенном интервале глубин (изменение уровня дискриминации, медианный фильтр) остаются доступными. Кроме того, работает «рисование» мышью (напомню, что эта операция работает независимо от выделения) и скроллинг.

Для того чтобы вернуться в обычный режим работы и «разморозить» шкалу глубин, просто сбросьте текущее выделение, нажав «Esc».

Сохранение результатов обработки

Для того чтобы сохранить кривые первых вступлений и dT, нажмите «Ctrl+S».
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Выберите из списка или введите вручную имена кривых и нажмите «Да» для сохранения кривых в ОПИУМ.

Если вы попытаетесь выйти из программы Acoustic Explorer, закрыв приложение мышью или нажав «Alt+F4», то программа напомнит вам о необходимости сохранения данных этим же окном, но с дополнительной кнопкой.
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В данном случае «Да» означает сохранить и выйти, «Нет» означает выйти без сохранения, и «Отмена» — продолжить работу с программой.

Управление отображением данных

Кривая dT всегда рисуется линией черного цвета и толщиной 2 точки. Изменить масштаб отображения, можно, нажав «Ctrl+W».

К такому же результату приведет щелчок мышью на заголовке кривой dT.

В диалоговом окне задайте значения, соответствующие левой и правой границам поля вывода.
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Кривые первых вступлений всегда рисуются линией черного цвета толщиной 3 точки в том же масштабе, что и данные АКШ.

Для изменения параметров отображения АКШ нажмите «Ctrl+Е»
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В группе «Время» в микросекундах задается загружаемый интервал АКШ. Обычно на каждой глубине записывается порядка 5000 мкс данных. Однако информативными обычно являются только первая треть этих данных. Можно было бы конечно загружать и весь интервал, но такой большой объем информации существенно замедляет скроллинг. Если же получилось так, что интересующий вас участок не попал (или попал не полностью) в загруженный интервал, вы всегда можете перезагрузить данные АКШ, задав новые значения в поля «от» и «до» группы «Время».

Параметры в группе «Амплитуда» значение «0.0» означает, что все отрицательные (т.е. меньше «0.0») значения отображаться не будут. Значению «0.0» соответствует красный цвет. Значению «800.0» соответствует зеленый цвет. Для всех промежуточных значений автоматически вычисляются промежуточные цвета. Значения больше «800.0» рисуются цветом как «800.0». В данном случае зеленым. Для того чтобы изменить цвет, щелкните на цветном прямоугольнике. Все параметры группы «Амплитуда» нужны исключительно для красивой визуализации и на вычисления никак не влияют.
Для изменения вертикального масштаба трассы используйте кнопки увеличения и уменьшения справа от окна трассы.
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Эти кнопки доступны только в режиме редактирования первых вступлений мышью на трассе.


Приложение А

Горячие клавиши (навигация)
	Клавиши
	Действие

	Стрелка вверх
	Плавная прокрутка к кровле

	Стрелка вниз
	Плавная прокрутка к подошве

	Page Up
	Переместится на страницу вверх

	Page Down
	Переместится на страницу вниз

	Home
	Перейти к кровле

	End
	Перейти к подошве


Горячие клавиши (выделение)

	Клавиши
	Действие

	Esc
	Сбросить выделение или вернуться в стандартный режим («разморозить» шкалу глубин) из режима редактирования мышью на трассе.

	Ctrl+A
	Выделить весь интервал

	Shift+PageUp
	Выделить видимый интервал. Если он уже выделен — переместить выделение на страницу вверх

	Shift+PageDown
	Выделить видимый интервал. Если он уже выделен — переместить выделение на страницу вниз.


Горячие клавиши (обработка)

	Клавиши
	Действие

	Alt+Стрелка вправо
	Увеличить на 1 уровень дискриминации для активного канала

	Alt+Стрелка влево
	Уменьшить на 1 уровень дискриминации для активного канала

	Ctrl+Стрелка вправо
	Прогрессивно увеличить уровень дискриминации для активного канала

	Ctrl+Стрелка влево
	Прогрессивно уменьшить уровень дискриминации для активного канала

	Enter
	Вычислить первое вступление в границах выделенного интервала для активного канала с учетом текущего уровня дискриминации 

	Ctrl+Q
	Обработать медианным фильтром кривую первого вступления по активному каналу в границах выделенного интервала 

	Tab
	Переключение между активными каналами

	Delete
	Обнулить кривую первого вступления по активному каналу в границах выделенного интервала


Горячие клавиши (диалоговые окна)

	Клавиши
	Действие

	Ctrl+O
	Загрузить данные из ОПИУМа

	Ctrl+S
	Сохранить результаты в ОПИУМ

	Ctrl+D
	Дискретность записи и база зона

	Ctrl+E
	Параметры отображения волнового поля

	Ctrl+W
	Параметры отображения dT
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